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TOM TAT

Dan thép 6ng lién két han la dang két cdu st dung kha phd bién trong thuc té xay
dwng. Bai bao trinh bay mét sb hinh thirc lién két han cac thanh dan thép dng tiét dién réng.
Bai bao tap trung phan tich cac tiéu chi pha hoai va cac kiéu pha hoai dbi véi mét sb hinh thirc
nat dan théng dung. Trén co sé& do,tac giad tinh toan dd bén clia cac kiéu lién két nut dan thép
4ng. Bai bao cling gi¢i thiéu mét phwong phap thiét ké lién két han cho cac nat dan thép éng
do 1a phuong phap st dung toan dé thiét ké. Tac gia
lwa chon tiéu chuan Eurocode 3 (Chau Au) cho sdn
cac toan doé thiét ké cac kiéu nut dan phd bién dé
kiém tra lién két nat dan thép dng.
ABSTRACT

Frame of hollow steel pipes with welding
connection is popularly used in construction. The
article presents some types of welding connection in
hollow steel pipes elements of frames. It also
focuses on analysing some undermining criteria and
types of undermining in some popular nodes of
frames. From that foundation, the article calculates
the durability of many types of steel pipes nodes of frames. It further mtroduces a method of
welding connection on steel pipe nodes of frames: using designing math-gram. The author
chooses Eurocode 3 giving available designing math-gram to check connections of steel pipes
nodes of frames.

A.PAT VAN PE

Mac du bu l6ng cling dugc sur dung trong cac két cau khong gian, trong cac dan thép 6 ong tiét
dién tron, rong, lién két han van pho bién nhit nho don gian, lién két tryc tiép, han ché cac ban ma
hodc ban gia cuong. Nhu vay, do bén cia lién két phai dugc xét ngay tir khi dy tinh kich thudc két cau.
Van dé dat ra 1a: Nghién ctru tiéu chi va cac kiéu phé hoai lién két han thép dng, tir d6 tinh toan d6 bén
cta lién két khi chiu luc doc truc, mdmen? Sir dung c6ng cu nao dé tinh toan kiém tra lién két han tiét
dién rong, thép dng?

B. NOI DUNG ) _
1. Cau tao lién két han thanh rong
(CHS):

Céch thirc han thanh rdng ciing gidng
nhu han cac thanh tiét dién hé. Thuong ding
duong han ddi dau hay duong han goc. Theo e
TCXDVN 338:2005, lién két thanh xi€n v6i thanh canh cO cac dang sau: Lién két han khong dung ban
mi (1a); Lién két han c6 ban dp cong: Khi chiéu day thanh canh khong du, (cit ra tir dng thép cung




duong kinh hodc ubn tir thép tAm chiéu day khong nho hon cl}iéu day thanh canh va khong 16n hon 02
lan chiéu day thanh cénh) (1b);Lién két han dap bep dau ong (lc,1d); Lién két han dung ban ma
(1e,11).

Cac 6ng thép c6 cung duong kinh duoc han véi nhau bang ong 16t dung dudng han doi dau
thang goc (2a) hay xién goc (2b). Néu khong dam bao cudng do lién ket st dung ban 6p cong 6p bén
ngoai cit ra tir dng c6 dudng kinh 16n hon 6  Ong can han mdt it (2¢) Ban 6 op duoc cat theo duong cong dé
tane chiéu dai dudne han edc. Chiéu dav dne 16t hodc ban n bane 20% chiéu dai dne thén co ban.

a- Lién ket bang ong [0t diing dwong han thang b- Lién ket bang ong 16t dimg dwong han xién
c- Lién két bang ban 6p cong bén ngodi  d- Lién két 2 ong thép khong cung dwong kinh
e - Lién két 2 ong thép ding bulong (Diing ban mdt bich bit dau ong)

Hinh 2 — Lién két han déi dau cdc ong thép cé cing duong kinh bang ong 16t

Dung duong han goc trong truong hop ty 1€ gitra cac duong kinh cua cac thanh khong vuot qua
0,33 va khe ho d€ han khong vugt qua 3mm. Khi ty 1¢ cac duong kinh tang 1én thi han theo thir tu: han
goc tai dinh (chi tiét C va D), r6i han doi dau (chi tiét A va B), tai got ( Hinh 3 ).

Chi tiét A (d1=do)  Chi tiét B (d1<do) Chi tiét C1 Chi tiét C2
Hinh 3 — Lién két han géc cdc ong thép chénh léch dwong kinh < 0,33%



Su chuan bi cac dau thanh dé han: Cac dau
thanh dé han phai that don gian. Lién két c6 khoang
cach hodc lién két phu trim toan bo thi tot hon lién
két phu mot phan. Khi lién két phu toan bo, thi chi
can mot nhat cit cho mdi thanh. Sy tao hinh dugc
thuc hién nho may cit, ludi cat phang hodc cit 6 Oxy
axétylen bang tay hay tu dong, tuy theo thiét bi sdn
c6 va kiéu két cdu.

Tai trong N

1 -Gidi han dan hoi

2 - Bién dang gi6i han

3 - Bién dang gidi han dv
4 - Phat hign dugc vét nit

Su lam viéc trong két cAu cua lién két han
cac thanh thép hinh rong phu thudc dang hinh hoc
cua lién ket va ndi luc cua cac thanh lién két. .
. 5-Taitrong cuc han
2. Tiéu chi va kiéu pha hoai
Do bén tinh déc trung boi cc ti€u chi sau:
Do bén cuc han (5) -Ti€u chi bién dang (2) Biéndana

-

hoac (3)

Bit ddu nut quan sat dugc bang mit (4) Hinh 4 - Biéu do tai trong - bien dang

Vi luc nén 16n, tiét dién mong nén co thé xay ra pha hoai do mat 6n dinh, dic trung boi bién
dang nho. Sy pha hoai xdy ra khi mot phan bi chay déo. Liic nay lién két khong con kha ning chiu
thém tai nira. Tinh toan do bén cua lién két han cac thanh réng dua trén cac tiéu chi trang thai cuc han,
v6i cac kiéu pha hoai nhu sau:

- Ph4 huy bé mat thanh bung: (Hinh 5a) phd bién nhat

- Hinh thanh vét nirt lam dut thanh xién khoi thanh canh (Hinh 5b) Céc nut ¢6 ty sé duong kinh
thanh bung va thanh canh nho hoéc lién két chit K,N c6 su khac biét dudng kinh céac thanh bung

- Vénh cuc bo (Hinh 5c¢): Cac
nat thanh méng thuong bi pha hoai
kiéu nay

- Pha huy cit (Hinh 5d): Cét
thanh bung ¢ vi tri khoang ho dbi véi
cac nit K,N ¢6 khoang ha, ty s6 dudng
kinh thanh bung va thanh canh l6n

- Xé rich chd thanh moéng Vitri cb thé I
(Hlnh 5e) vérh cyc bd
Biéu thirc d6 bén lién két cac thanh VL L

I &
= o ts. 1, ¢ f, € F, 22
réng.
f._: Gi6i han dan hdi thanh canh; . . .
o ) Hinh 5 - Cdc kiéu phd hoai lién két han thanh rong
to: Chi€u day cua thanh canh;
fi(B): Ham biéu thi anh huéng kich thudc ngang ctia thanh xién véi kich thudc ngang cua
thanh canh, thong qua tham s6 cua B twong tmg véi ty s6 d; / do hodc (d; + d,)/2d,, gia tri thay dbi tir
0,2 deén 1;
f z(y) Ham biéu thi anh huong cua bé day thanh cta thanh canh thong qua tham sd ciia y twong
g voi ty s0 dof2.t,, gid tri thay dbi tir 5 dén 25;
f4(8): Ham biéu thi anh hudng cua goc giao giira thanh xién va thanh canh, gi4 trj thay dbi tir
30 dén 90 d¢;
f4(kg) Ham biéu thi anh huong cua d6 cach quang hay phu tram cua thanh xién thong qua tham
s6 cua kg 0 gid tri thay dbi tir 1,5 dén 4,1 va tuy thudc gia tri cua tham sé y va ty sb g/t, c6 thé bién ddi
trong khoang [-12 dén +12];



xuyén thiing bang cit; M6 hinh cit thanh canh.

di-t1

N1.5inB1

)

do-to

f5(kp) Ham biéu thi anh huong cua tac dung c6 hai cua lyc nén trong thanh canh thong qua
tham s k, co thé thay doi tir 1 dén 0,4 va tury thudce ung sudt nén cuc dai trong thanh canh, dudi tac
dung cua luc doc truc tc dung trude N, va cac ung sudt bd sung do udn co thé co.

3. Tinh toén lién két chiu luc doe N:

Thuong dung ba mo hinh tinh todn dé nghién ciru cac tham sé chinh: Mé hinh vong; Mé hinh

N1.sinB1
2Be
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o trung binh
o tai lién ket
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Hinh 6: M6 hinh vong tinh d bén lién két han thanh réong tiét dién tron
- M6 hinh vong: Phu hop véi cac kiéu lién két dang T, Y, X. Phan tich ctig - déo mét cai vong
the hién tiét di€én ngang ctia mot thanh rong chiu nhiing luc tap trung ¢ cac cho ti€ép xtic vdi thanh xién.
So do lién két dugc the hién bang mdt vong co6 chiéu dai hiru ich B, c6 dang hinh hoc va tinh chat co

hoc giéng nhur thép hinh rdng 1am thanh canh. Két qua thu duoc:
C f t2 Co, VA C; 1a cac hang

X o} _yoo

¥ T1-C.4 sing,

- M6 hinh xuyén thing bang cat: Phu hop lién két kiéu

Y chiu kéo. Coi tmg sudt cit trong bé mit thanh canh quanh chu

vi thanh chéo 1a déu trong mat phing cua lién két. Bé qua anh
hudng cua d6 cong cua bé mat thanh canh.

Néu 6, =90° —2—=-2

Néu 0 <90°: fro 1+sin g,
=—=.7. 2% A o
NE) 2sin’ 6,

to

- M6 hinh cat thanh canh: Hinh 7: M6 hinh xuyén thing bang cdt

Phu hop lién két hinh K ~hay N ¢6 cach quang, tiét dién ngang cua thanh canh c6 thé bi pha
hoai trong ving cach quéng do té hop luc doc, luc cit va mémen udn. Viée tinh toan déo cho cac lién

f
h¢ sau: N, sin g, <2.—2.(d, —t,).t,; N, cach quang < 77(d, —t,)4,.f,,; M, cach

N

quang < (d, —t,) t,. f,

Céac momen uon la kha nho va chi can xét sy twong tac cua lyc doc va luc cat:



2
Nocachfquang + Ni sin 9' <10
21, -
(do _to)to

3

”-(do _to)'tO' fyo

b

No khodng hé
-

Hinh 8: M6 hinh cdt thanh canh tinh dg bén lién két han thanh rong tiét dién tron

MGdi kiéu nut lién két sé& tinh toan theo mot md hinh va cho két qua do bén lién két thanh tron
rSng chiu lyc doc N thé hién trén mdi toan dd thiét ké theo Quy pham mdi nude.

4. Tinh ton lién két chju mémen M:

02 kiéu pha hoai lién két 1a: Pha huy déo bé mat hay tiét dién thanh canh xay ra d6i v6i nat lam
bang thép cudng d6 cao va Nut dan téi dut thanh bung xién ra khoi thanh canh & chd ndi. Thuong ding
hai mé hinh tinh toan dé nghién ctru cac tham s6 chinh: M6 hinh vong; Mé hinh cat thanh canh.

Mbi kiéu niit lién két s& tinh toan theo mot mé hinh va cho két qua do bén lién két thanh tron
rong chiu mdémen M thé hién trén mdi toan do thiét ké theo Quy pham mdi nudc.

5. Cong cu toan do thiét ké:

Dé xét lién két c6 du do bén hay khong, st dung cac toan do trong do, do bén thiét ké thé hién
dudi dang hé so hiéu qua C. cua thanh bung bang d¢ bén thiét ké Nigg chia cho luc truc déo Ajfy; ciia
thanh xién.

N f k Ce: Thong s6 hiéu qua (CT ddi véi lién két kiéu T va Y;
iRd _ Yoo P Cx ddi véi lién két kiéu X va Cy ddi vai lién két kiéu K va N) thé
A fy| fy| t Sm 9 hién do bén cua hen két voi Kp=1,0 va 0= 900, véi chiéu day va

loai thep gidng nhu trong thanh xién va thanh canh. Kp:

Thong s6 13 mot ham s6 f(@’) tinh dén tac dung bét loi cua lyc nén trong thanh canh (luc nén trugce).
Gia tri cia n’ ing voi ty s0 fop/fyo trong do fop la tmg sudt chiu nén trong canh bét di luc truc co
trudce

f,t, :Khacbiétdo bén thanh cinh & thanh bung
fyt 'ti

1 - Piéu chinh goc thanh canh va thanh bung xién

sing,
Jop/fyo trong d6 f; 1a img suét chiu nén trong canh bét di Iyc tryc.
Khi c6 moémen trong lién két : _
foo= Nop 4 My,
| AW,
Khi khong Fé momen trong lien ket: £, = Ny /A,
Trinh tu ki€m tra lién két nhu sau:



1. Dua vao lién két, tra toan d lién két xac dinh ce (tuy kiéu nat lién két X, T,Y,K,N)
2. Dya vao cong thtrc tinh d6 bén lién két trong mdi toan do, tinh do bén lién két Nigg
3. Kiém tra lyc doc trong lién két : N < Njrg
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Hinh 9: Cac toan do thiét ké tra bang hé so Ce dé tinh do bén lién két thanh rong
.KET LUAN

1. Su lam viéc cua lién két han chju tai trong tinh trong cac dan bang thép hinh rdng tiét dién
tron c6 do bén lién két phu thudce tryc tiép vao dang hinh hoc va do bén cua cac thép hinh dugc lién Kkét.

2. D06 bén cua cac lién két ting khi ty s duong kinh thanh canh véi chiu day cua n6 do / to
hay bo / to giam va khi ty s6 chiéu day cua thanh canh véi chiéu day cua thanh bung to / tj ting. Két
qua 1a ty s ctia do / to hay bg / to cua thanh canh chiu nén phai dugc chon phi hop voi ca do bén va do
6n dinh cia n6 va do vay, cac tiét dién tuong dbi day s& dugc st dung. Ddi véi thanh canh chiu kéo, ty
s6 do / to phai chon nho nhét co thé.

3. Tinh toan d6 bén cua cac lién két cac thanh rong dua trén cac tiéu chi trang thai cuc han ing
v6i cac kiéu pha hoai phu thudc vao cac thong s hinh hoc va luc tac dung 1én lién két. Dé dénh gia
nhanh chéng d¢ bén ctia mot lién két, phai sir dung toan do thiét ké véi cac lién két K, N, T, Y va X.
Céc toan dd nay duoc xay dung trén co s cac hudng dan ctua Eurocode 3 (Chau Au).
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